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Presentacion

El Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional (GRUN) presenta el Nivel de Referencia de Emisiones
Forestales de Nicaragua (NREF)? version borrador 4. Este producto se desarrollé en el marco del
Proyecto “Apoyo a la Preparacién de la Estrategia de Reduccién de Emisiones Provenientes de la
Deforestacién y Degradacion de los Bosques ENDE-REDD+, TF 099264”4.

La estrategia REDD+ de Nicaragua se denomina “Estrategia de Reduccion de Emisiones Provenientes
de la Deforestacion y Degradacién de los Bosques (ENDE-REDD)”, esta estrategia sera la guia para
implementar el Programa ENDE-REDD+ en el periodo 2018-2040. Para iniciar actividades REDD+ en
Nicaragua es necesario establecer una linea de base que permita medir los avances de la
implementacién del Programa ENDE-REDD+, y por tanto, medir la efectividad en la reduccién de
emisiones por la reduccion de la deforestacién y la degradacion forestal.

El presente NREF es un avance sustancial del proceso de preparacion para REDD+ de Nicaragua,
porque pone a disposicién informacion completa, veraz y objetiva sobre la linea base nacional de
emisiones forestales. Con este documento se podran revisar los enfoques y datos utilizados en los
espacios de dialogo y toma de decisiones de ENDE-REDD+ (i.e. Mesa MRV, grupo de trabajo |), y
validar el NREF definitivo que se presentara ante la CMNUCC a inicios de 2018.

La construccidn del NREF se realizé6 mediante procesos participativos de didlogo y consenso en donde
participaron las/los protagonistas de los tres grupos de trabajo del Programa ENDE-REDD+. El
desarrollo del NREF puede dividirse en dos etapas.

La primera etapa consistio en el desarrollo de capacidades y fortalecimiento interinstitucional,
regional y territorial en tematicas conceptuales para la construccién de datos de actividad (i.e. mapas
tematicos, procesamiento de imagenes), factores de emision (i.e. carbono en biomasa, emisiones de
C02), asi como en tematicas de los sistemas de monitoreo de deforestacion y degradacion forestal.
Se realizaron 13 eventos, seis talleres regionales (RACCS y RACCN) y siete sesiones de trabajo con los
equipos técnicos interinstitucionales.

Los temas técnicos del Nivel de Referencia han sido debatidos en la Mesa MRV de la plataforma de
dialogo para temas REDD+ en Nicaragua. En las sesiones de trabajo han participado funcionarios de

3 Fuente: ENDE-REDD+, con datos actualizados al 30 de Junio 2017.
4 El Proyecto TF 099264 se desarrolla en el periodo 2014-2017, con fondos asignados mediante un acuerdo de donacién
entre FCPF y el Gobierno de Nicaragua. Grant No. TF 099264.

https://www.forestcarbonpartnership.org/sites/fcp/files/Nicaragua%20Grant.pdf
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MARENA, INETER, INAFOR, MAG e INTA, asi como de las Regiones Autonomas del Caribe Norte y Sur
(RACCN y RACCS), representantes de los Consejos Regionales de la Costa Caribe® y la Secretaria de
Recursos Naturales (SERENA), y el Consejo Consultivo Forestal y Ambiental (CCF-A).

La segunda etapa comprendio la organizacién de base de datos, analisis y sintesis de la informacién
para construir la propuesta de linea base del nivel de referencia de emisiones forestales (NREF) que
incluye datos de actividad, factores de emisién, la evaluacién de las tendencias histéricas de usos y
cambios de usos del suelo; asi como la revisién de estos avances en sesiones de la Mesa MRV. Durante
esta etapa se garantizé la participaron de protagonistas y funcionarios de los Gobiernos Territoriales
Indigenas de las Regiones del Caribe, Secretarias de Recursos Naturales, Gobiernos Regionales y
Consejos Regionales.

El NREF versidon borrador 4 se basa en una evaluacion nacional de la deforestacion durante el periodo
2005-2015. Sin embargo, por el principio de transparencia se presentan las emisiones derivadas de la
degradacion forestal (incendios, tala legal) y la recuperacién de bosques que se observo para el
mismo periodo. Todos los supuestos, variables, calculos, resultados y sugerencias de mejoras se
sintetizan en este documento para facilitar la revisién interna con los grupos de trabajo y los
tomadores de decision de la plataforma de ENDE-REDD+ en el pais.

5 CRACC: Consejos Regionales de la Costa Caribe.

Nivel de Referencia de Emisiones
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Resumen
Enfoque Emisiones histdricas asociadas a la deforestacién
bruta ocurrida durante 2005-2015
Escala Nacional
Alcances Andlisis por etapas (stepwise)
Datos usados Landsat 7 ETM+, Landsat 8
Datos de Actividad Tierras forestales (solo bosques)

Tacotales
Cultivos
Pasturas
Humedales
Asentamientos

Factores de emisidon
(FE en tCO2e/ha)

Bosques latifoliados cerrados = 173.6
Bosques latifoliados abiertos = 91.8
Bosques de coniferas = 58.7
Tacotales = 18.47

Cultivos =6.19-34.4

Pasturas =3.9-10.6

Humedales = 16.61

Asentamientos =5.57

Nivel (Tier)

DA (Nivel 3), FE (Niveles 1y 2)

Periodo de referencia

2005-2015

Definicién de bosque

La definicion de bosques de Nicaragua para ENDE-REDD+
considera toda area continua (compacta) que sea igual o
mayor a 1 ha, con una cobertura de copa de arboles igual
o mayor a 30%, una altura total promedio de arboles igual
o mayor a 4 metros. Se incluyen ecosistemas como
Bambu, Manglares, Palma natural, bosques xerofitos,
achaparrados y vegetacion riparia.

Total NREF (preliminar)

1060,411.42 ha (Deforestacion total 2005-2015)
12,740 Gg CO2e (Emisiones netas 2005-2015)

Nivel de Referencia de Emisiones
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1. Introduccion

El cambio climatico representa uno de los mayores problemas y desafios para él mundo, sus efectos
negativos se incrementan cada afio en los sectores sociales, ambientales y productivos de los paises.
Segun el IPCC, la ganaderia, el uso y cambio de uso de suelo (sector AFOLU, por sus siglas en inglés)
son responsable de aproximadamente un cuarto de las emisiones mundiales antropogénicas de GEl
netas (10-12 GtCO2eg/afio), provenientes principalmente de la deforestacion, agricultura y la
ganaderia (Quinto Informe IPCC, 2014).

En Nicaragua, el sector AFOLU es el responsable del 92% de las emisiones nacionales, aunque los
bosques naturales tienen la capacidad de almacenar aproximadamente 5 millones de toneladas de
CO2 por aifo (MARENA 2012). Por la importancia que tiene este sector en la reduccién de emisiones
nacionales, es necesario medir de forma sistematica el estado de las actividades de agricultura, usos
del suelo, cambios de usos del suelo y silvicultura o actividades forestales.

La deforestacion y la degradacién forestal son los fendmenos que mas contribuyen al deterioro del
ambiente y del capital natural en Nicaragua. En busqueda de soluciones para revertir los impactos de
la deforestacién y la degradacidn forestal en los ecosistemas y en la poblacién, el Gobierno de
Reconciliacién y Unidad Nacional (GRUN) desde 2008, impulsa el proceso de preparacién para REDD+
(Reduccion de emisiones por deforestacion y degradacion forestal) a través del Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA).

Para iniciar el monitoreo de estas actividades es necesario contar con una linea de base, la cual
permitira conocer el estado actual de emisiones por deforestacién y degradacion forestal, asi como
identificar los impactos en el cambio de uso generados por la implementacion de las politicas y/o
programas orientados a reducir a futuro la deforestacién y degradacion de los recursos forestales
nacionales.

La linea base nacional se denominé Nivel de Referencia de Emisiones Forestales (NREF), y es basado
en las decisiones 4/CP.15, 12/CP.17 y 13/CP.19 de la Convencién Marco de Naciones Unidas para el
Cambio Climatico (CMNUCC). Estas decisiones se refieren a: la dimensién (drea al que se refiere el
nivel de referencia de emisiones); el alcance (actividades de la iniciativa REDD+, reservorios y gases
incluidos en el nivel de referencia de emisiones); la definicion del concepto de “bosque”; los datos
historicos (seleccion y analisis de datos de la actividad y factores de emision); y las circunstancias
nacionales, asi como el enfoque referente a la construccion del nivel de referencia de emisiones.

Ademads de considerar las decisiones de la CMNUCC, el NREF siguid los lineamientos del Panel
Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) como indicado en el Anexo 12/CP17. La informacion
que se presenta incluye:

Nivel de Referencia de Emisiones
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(i) Datos y métodos aplicados para construir el NREF;

(ii) Informacidn transparente, completa, consistente y precisa;

(iii) Sumideros y gases, y actividades citadas en la decision 1/CP.16, parrafo 70;

(iv) La definicion de bosque usada en la construccion del NREF, asi como otras
terminologias usadas.

El NREF tiene un enfoque nacional y por etapas, se considera dindmico porque permitird que se
puedan realizar actualizaciones y mejoras a los datos que soportan las estimaciones nacionales. La
base de datos nacional utilizada para la construccion del NREF serd la base para la construccidn de
lineas de base regionales (i.e. RACCN y RACCS) o de proyectos especificos (i.e. areas protegidas,
municipios, entre otros).

Este documento se dividid en seis secciones. La seccion | se refiere a la introduccién, contexto
nacional, desarrollo del NREF y consistencia con el INGEI AFOLU en Nicaragua. La seccidn |l se refiere
a los datos, la escala, actividades incluidas, definicién de bosque datos, métodos, enfoques y
ecuaciones utilizadas. Ademas, se describen las expectativas para la siguiente fase en donde se espera
continuar optimizando la preparacién de pais para REDD+.

La secciodn lll se refiere a los resultados obtenidos para el periodo 2005-2015. La seccién IV presenta
las principales conclusiones y recomendaciones para el proceso de preparacién de Nicaragua. La
seccion V describe sugerencias para mejorar a futuro las estimaciones del NREF, en los datos de
actividad como en factores de emisién. Finalmente, la seccidon VI presenta los anexos con la
informacién adicional que sustenta o amplia la informacidon de las demds secciones de este
documento.

Nivel de Referencia de Emisiones
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1.1 Contexto

Nicaragua es el pais mas extenso de América Central, con 130,373 Km2, limita al Norte con Honduras
y El Salvador, al Sur con Costa Rica, al Este con el Océano Atlantico, y al Oeste con el Océano Pacifico.
Estd dividido oficialmente en tres regiones: Pacifico, Centro y Costa Caribe, esta ultima region
almacena mas del 80% de los bosques nacionales®.

La Regién Pacifico abarca 18,313.23 km2, incluye los departamentos de Chinandega, Ledn, Managua,
Masaya, Granada, Carazo y Rivas. La Region Centro-Norte: Abraca 41, 677.53 km2, incluye los
departamentos de Esteli, Madriz, Nueva Segovia, Matagalpa, Boaco, Chontales y Rio San Juan (solo
municipios de El Almendro, Morrito, San Carlos y San Miguelito). La Regién Costa Caribe abarca
60,7401. 04 km2, incluye las regiones Autonomas de la Costa Caribe Norte (RACCN) y de la Costa
Caribe Sur (RACCS).

Nicaragua cuenta con una riqueza privilegiada de recursos naturales que contribuye
significativamente al crecimiento econdmico, la seguridad alimentaria y energética. El 60% del
territorio nacional es de vocacidén forestal con mas de veinte ecosistemas variados, ricos en
biodiversidad fauna y flora. La red hidrografica la integran 80 rios que conforman 21 cuencas. Los
recursos naturales son la base de sectores clave en la economia del pais, tales como el sector
agricultura que aporta 8.6 por ciento del PIB, sector pecuario con 6.8% del PIB, energia (2.3%) y
turismo (4.3%) y forestal (0.9%) (BCN 20157).

En 2015 se estimé la poblacidn en 6 millones de habitantes, de los cuales 70% se consideran mestizos
y 30% de origen étnico. El ritmo actual de crecimiento poblacional fue de 1.0 por ciento como
promedio anual (INIDE 2015). Las principales actividades econdmicas son del sector primario, basado
en las actividades agropecuarias cuyo aporte al PIB es del 15%. Nicaragua se considera un pais de
Ingreso medio bajo (Banco Mundial, 2015). En el afio 2014 se estimo que la pobreza general se redujo
a 29.6% de la poblacion, de los cuales el 8.3% de la poblacidn se encuentra en situacion de pobreza
extrema.

5 Mapa nacional de usos de la tierra, INETER 2015.
7 Banco Central de Nicaragua 2015. Cuenta Satélite de Turismo de Nicaragua 2014. Managua, Nicaragua. 6 p.
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Marco Legal

En los altimos quince afios los procesos de deforestacion y degradacion en los bosques han
incrementado rdpidamente, por tal razén, el MARENA a través del Programa ENDE-REDD+
establecido en el afio 2015 la plataforma interinstitucional que se denominé Mesa MRV, la cual es
encargada de revisar y tomar decisiones técnicas en torno al monitoreo de los cambios de uso de
suelo en las tierras forestales, para los temas de deforestacion, degradacion forestal, usos del suelo,
y contabilidad de carbono.

Para la conformacidn de dicha mesa, el pais considerd el mandato legal institucional, las fortalezas y
experiencias institucionales para el levantamiento y procesamiento de la informacién tales como: a)
INAFOR con los inventarios nacionales forestales, b) INETER analizando espacialmente los cambios
de uso de suelo ¢) MAG monitoreando en campo las parcelas de tierras de cultivos anuales y
permanentes, d) MARENA-SINIA recopilando informacion de indicadores socioambientales, e)
Gobiernos Regionales Auténomos de la Costa Caribe a través de la SERENA (técnicos de las regiones
del Caribe Norte y Sur).

Cada una de las entidades que constituyen la plataforma institucional del NREF a su vez es parte del
Sistema Integral de Medicién, Monitoreo, Reporte y Verificacion en Nicaragua (SNM-MRYV). Las
entidades publicas son responsables de monitorear variables asociadas a sus competencias segln Ley
290” Ley de Organizacién, Competencia y Procedimientos del Poder Ejecutivo”.

Nicaragua cuenta con una Constitucién Politica que tutela el derecho a un ambiente sano, a la
propiedad privada, el reconocimiento de los pueblos indigenas y afrodescendientes a sus tierras y
recursos naturales. El pais cuenta con un cuerpo legal robusto en materia ambiental y de seguridad
juridica de la tierra, elementos claves para la implementacion del programa ENDE-REDD+.

Los instrumentos legales de mayor importancia creados en el periodo 1990 - 2007 son:

e la Politica de Desarrollo Forestal, la Ley (462) de Conservacién, Fomento y Desarrollo
Sostenible del Sector Forestal y su Reglamento,

e las disposiciones administrativas para el manejo sostenible de bosques latifoliados tropicales,
coniferas y plantaciones forestales del 2004,

e el Decreto 32-2006 de emergencia Econdmica en la RACCN, RACCS y en los Departamentos
de Rio San Juan y Nueva Segovia, por la tala, transporte, manejo, procesamiento,
almacenamiento, posesidn, exportacion y comercializacién ilegales de los recursos forestales,

e laley(585) de veda forestal, la Politica de Nacional de Desarrollo Forestal (2007), la Ley (559),
la Ley (217) y el Decreto 01 — 2007 creador del SINAP.

Nivel de Referencia de Emisiones
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Cobertura de Usos del Sulo

Segln los ultimos andlisis de la cobertura a nivel nacional, el uso del suelo en 2015 se distribuye de
la siguiente manera: el 39% para usos agropecuarios que incluyen cultivos anuales, cultivos
permanentes y pastos del pais (5084162.18 ha), 30.1% (3921491.8 ha) esta cubierto de bosques, el
18 % (2350625.7 ha) corresponde a vegetacidn secundaria (arbustos, sabanas naturales y tacotales),
el 9% (1226542.6 ha) estd cubierto de agua (que incluye lagos, lagunas y rios) y el 3.5 % (454517.4
ha) corresponde a otros usos (Figura 1).

mBosques M Agropecuario Vegetacion secundaria Otras tierras W Agua

Figura 1. Porcentaje de las categorias generales de usos del suelo en 2015.

El periodo 2005-2015 fue muy dindmico sobre todo al inicio del periodo (2005-2010), pero al finalizar
la otra mitad de este periodo (2010-2015) se estabilizaron las tasas de cambio, en unos sitios del pais
se mantuvieron las tendencias de cambios de usos hacia la deforestacion (Costa Caribe y Centro-
Norte), pero la Regién Pacifico la tendencia ligeramente mostré un cambio con aumentos de
cobertura y recuperacién de dreas de bosques naturales.
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1.2 Consistencia con el Inventario Nacional de GEI

El NREF nacional tiene congruencia y consistencia con el Inventario Nacional de Gases Efecto
Invernadero (INGEI) del Sector Uso del suelo, Cambios de Uso del suelo y Silvicultura (USCUS) debido
a que las variables colectadas y los factores de emision utilizados serdn los mismos que los utilizados
en el Il INGEI pero el periodo de andlisis sera 2000 a 2010.

Sin embargo, existe una diferencia entre el Il INGEI y el NREF, este ultimo no tomara en cuenta todas
las transiciones de cambios de usos del suelo, sino solo los datos de actividad relacionados con la
deforestacion.
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Il. Datos para construir el NREF

2.1 Escala

El NREF es de dmbito nacional y abarca la superficie de 13 000 000 Km?, se excluyen las zonas que se
encuentran fuera del area continental (cuerpos de agua, areas volcanicas, areas afectadas por
disturbios naturales). La Figura 2 muestra los tipos de bosques y la localizacién del pais en la Regidn
Centroamericana.

Figura 2. Tipos de bosques del pais, latifoliados, coniferas, manglares, bosques
de palma natural (afio 2015).

@ NICARAGUA  mmm
[ Cobertura del Suelo
2015

Los principales datos utilizados para estimar el nivel de referencia provienen de los mapas de
coberturas nacionales finalizados durante el proceso de preparacion para REDD+ (Datos de Actividad)
y han sido evaluados y validados por INETER. Los Factores de emisién (FE) han sido estimados a través
de la base de datos del Inventario Nacional Forestal, la base de datos fue facilitada por el Instituto
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Nacional Forestal (INAFOR), y los resultados han sido construidos en conjunto en el equipo ENDE-

REDD+, INAFOR y AGRESTAS. A continuacion las siguientes secciones describen estos datos utilizados.

2.2

Datos de Actividad

Para definir los datos de actividad se usaron las imagenes de satélite LandSat de los afios 2000, 2005,
2010 y 2015 (Cuadro 1). Estas imagenes tienen una resolucidon espacial de 30m y una resolucidn
espectral de 7 o mds bandas (LandSat 8).

Cuadro 1. Fuente de datos utilizados para definir los mapas basados en las Imdgenes LandSat.

Fechas de imagenes

No | Nombre del mapa nacional . Elaborado por
utilizadas
1 Mapa forestal 2000 1999, 2000, 2001 MAGFOR
2 Uso del suelo 2005 2003, 2004, 2005, 2006, Proyecto GIZ
2007.
3 Uso del suelo 2010 2008, 2010, 2011, 2012 Proyecto GIZ
4 Uso del suelo 2015 2015, 2016 MARENA - INETER

Actualmente el cubrimiento de todo el territorio nacional se logra con 10 imagenes, las cuales estan
codificadas internacionalmente (ver Figura 3), al menos dos imagenes por cada escena son necesaria,
generalmente se colectaron imagenes con fechas anteriores (uno o dos afos) para eliminar las
sombras y nubes de las imagenes mas recientes, principalmente en la regién Costa Caribe.

Los datos de actividad se consideran del Nivel 3 porque utiliza datos espacialmente explicitos
producidos de datos en el pais, y tomaron en cuenta validaciones de la clasificacién supervisada. Los
errores de clasificacidn se redujeron, por lo que el nivel de confiabilidad de los mapas mejoro mucho
(95%) comparado con otros mapas de cobertura producidos anteriormente.

8 AGRESTA S.A. es una empresa consultora que facilita asesoria técnica en los temas de contabilidad de carbono y datos

de actividad.
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Figura 3. Cédigo de Imdgenes LandSat para Nicaragua.

Fuente: INETER 2017

Las imagenes se accesaron a través del Servicio Geoldgico de Estados Unidos
(https://earthexplorer.usgs.gov/), cuyo banco de imagenes de este sitio para Nicaragua data desde
1972 con LandSat MSS (multi espectral escaner). También se puede utilizar el sitio
http://glovis.uegs.gov/.

La definicion de la leyenda de los mapas histéricos ha sido un trabajo de consenso en la mesa de
Monitoreo, Reporte y Verificaciéon (MRV) de ENDE-REDD+, en total se realizaron 13 eventos
relacionados con los temas de NREF, seis talleres regionales (RACCS y RACCN) y siete sesiones de
trabajo con los equipos técnicos interinstitucionales (Anexo 1).

En las sesiones de trabajo se detallaron las posibilidades de discriminacién digital que dan las
imagenes de satélite y las clases de bosque de la FAO, se discutieron definiciones nacionales, entre
otros temas. En la mesa MRV se revisaron los aspectos metodoldgicos y de la clasificacidon nacional
de clases de usos del suelo. Como resultado de esto los mapas de cobertura histéricos son
comparables con los mapas actuales. Asi mismo, la leyenda es una combinacion de cobertura y usos
del suelo (Cuadro 2).

Nivel de Referencia de Emisiones
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Cuadro 2. Leyenda general de mapas de uso u cobertura del suelo para Nicaragua utilizando
imdgenes de satélite LandSat.

Descripcion

1 | Tierras Forestales Bla Bosque latifoliado | Sean altos o bajos, con cobertura entre 30-70%.

abierto

2 Blc Bosque latifoliado | Sean altos o bajos, con cobertura de copas > 70%

cerrado

3 Bpa Bosque de Pino Sean altos o bajos, con cobertura < 70%.

abierto

4 Bpc Bosque de Pino Sean alto o bajos, con cobertura de copas > 70%

cerrado

5 Man Mangle Todas las especies, ya sea del Pacifico o del Atlantico

6 Bpal Bosque con Bosque con presencia de especies de palmas

palmas naturales (yolillo), ya sea bloques puros o mixtos.

7 Otras tierras Tac Tacotal Zonas de regeneracion arbdrea natural en areas que
fueron agricolas o ganaderas, presenta diversos
estados sucesionales (herbaceas, matorrales,
arbustos, lianas, arboles) con cobertura de copa de
los arboles < 30%.

8 Va Vegetacion Especies de porte arbustivo, menor a 4m de altura

arbustiva

10 Vh Vegetacion Especies herbaceas, principalmente de zonas

herbdcea inundadas temporal o permanentemente

11 Tierras de Agri Cultivos agricolas | Areas que estdn dedicadas a todo tipo cultivos

Cultivos anuales tecnificados o no

12 Cp Cultivos Areas que estan dedicadas al cultivo de mas de 20

permanentes afos de vida util, como café, cacao y palma aceitera.

13 Pastos Pas Pastizales Pastos mejorados, pastos con malezas y/o arboles
esparcidos

14 Humedales Tsi Area sujetas a Sean temporal o permanentemente, con o sin

inundacién vegetacion herbacea

15 Otras tierras Ssv Suelo sin Areas volcdnicas, rocosas, desborde de rios, playas,

vegetacién playones albinos, camaroneras, red vial, mineria.

16 Snat Sabana natural Zonas del Caribe nicaragliense con predominio de
especies herbdceas (gramineas y ciperaceas) con la
existencia esporadica de pino.

17 Asentamientos As Asentamientos Ciudades, poblados, caserios

18 N/A Agua Agua Sea dulce o salada, incluye rios anchos, lagunas, lagos
y esteros.

Fuente: Adaptado de INETER 2017.
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Clasificacion mediante firmas espectrales

Los mapas de cobertura utilizados para el NREF fueron de los afios 2005, 2010 y 2015. Estos mapas
se clasificaron mediante el uso de “firmas espectrales”. Para esto se tomaron de base datos de campo
colectados de los afios de cada mapa. Los registros de campo fueron colectados a través de proyectos
ejecutados por INETER y otras entidades.

La clasificacién de los mapas de cobertura fue validada previo a realizar la evaluacién de la
deforestacion y la transicién de cambios de usos del periodo completo. Puede revisarse en detalle
en: Metodologia de Validacion de los mapas 2000, 2005, 2010 y 2015.
http://enderedd.sinia.net.ni/Docs/AnexoRMT/Anex0%20RMT%20N0.%2020%20-
%20Metodologia%20Validacion%20de%20Mapas%20para%20NREF.pdf

Tasa anual de deforestacidn por tipo de bosque durante 2005-2015

La tasa anual de deforestacion histérica de Nicaragua establecida por criterio de expertos fue 70 000
ha/afo. Sin embargo, el analisis realizado en 2017 durante el proceso de preparacién para REDD+
estimd una tasa anual de deforestacion de 59, 887 ha/afio para la Gltima década. La deforestacion de
los bosques latifoliados cerrados y abiertos, bosques de pino abierto, bosques de palma y manglares
aportaron a la tasa de deforestacion. En cambio, los bosques de pino cerrado presentaron una leve
tasa de recuperacion principalmente en los ultimos cinco afios (Cuadro 3).

Cuadro 3. Areas de bosques y tasas de cambios registrados desde 2000 a 2015 en Nicaragua.

Nivel de Referencia de Emisiones

Areas (ha) TC 2005-2015

Tipos de Bosques

2000 2005 2010 2015 % ha/afio
Bosque latifoliado cerrado | 3039,244.96 | 2606,249.21 | 2268,840.92 | 2153,642.38 | -0.019 | -49243.454
Bosque latifoliado abierto | 1845,391.88 | 1386,239.81 | 1262,579.98 | 1312,713.65 | -0.005 | -7534.240
Bosque de pino cerrado 133,187.03 | 63,717.20 | 48,180.91 | 97,322.73 | 0.043 | 2756.897
Bosque de pino abierto 166,311.05 | 196,202.04 | 183,270.70 | 162,452.44 |-0.019 | -3668.768
Bosque de palma 107,736.14 | 102,740.74 | 106,614.12 | 91,935.19 |-0.011 | -1135.385
Manglares 107,448.85 | 113,610.98 | 114,145.98 | 103,425.45 |-0.009 | -1062.142
Totales 5399,320 4468,760 3983,633 3921,492 |-0.020| -59,887
Promedios 899,887 744,793 663,939 653,582 |-0.003 | -9,981
% area del pais 41.41 34.28 30.56 30.08 0.46

Fuente: MARENA 2017a.
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Los factores de emisién (FE) se estimaron mediante el uso de dos fuentes de datos: Inventario
Nacional Forestal (INF) 2007-2008 y los factores por defecto del IPCC.

Los FE de bosques y tacotales se estimaron con Nivel de precision dos (N2), porque se usaron los
datos especificos de pais que fueron recopilados durante INF. Esta base de datos se ajustd para
homologar las categorias de los usos del suelo del INF con las categorias definidas en los datos de
actividad. Se utilizaron solo los factores de bosques naturales y tacotales.

En cambio, los FE de cultivos, pasturas, asentamientos, humedales y otras tierras fueron valores por
defecto sugeridos por el IPCC y provienen de la base de datos de factores de emisién EFDB?, por lo
gue se uso el Nivel de precision 1 (N1).

En esta seccion se describe a continuacion un resumen del método y datos que se utilizaron para los
factores de emision.

Inventario Nacional Forestal

El INAFOR es responsable de la actualizacion del Inventario Nacional Forestal (INF), asi como de
realizar inventarios especificos para evaluar el estado del bosque a nivel nacional. La metodologia del
INF proviene del Programa de Monitoreo y Evaluaciones Nacionales Forestales de FAO (NFMA, por
sus siglas en inglés), el cual ha apoyado el desarrollo de inventarios en varios paises del mundo, de
los cuales tres pertenecen a la regién Centroamericana (Guatemala, Costa Rica y Honduras).

La informacidn registrada en el Inventario Nacional Forestal se agrupa en los siguientes temas:
* Cobertura forestal y dindmica de la frontera agricola
* Estado, sanidad y vitalidad de los boques
* Manejo de los bosques
* Estado productivo de los bosques naturales
* Cobertura de plantaciones, estado de los sistemas agroforestales y arboles fuera del
bosque
* Informacién de las funciones ambientales y de conservacién de los bosques
* Informacién socioeconémica de los bosques y arboles fuera del bosque

El INF realizado en 2007-2008 se caracterizé por:

* 371 Unidades de Muestreo (UM) que incluia 1484 parcelas de muestreo.
* Cada UM estaba a 18 x 18 km

9 http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php
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* El INF incluyé levantamiento de datos en areas de bosques como en dareas fuera del

bosque, permitiendo una cobertura completa al territorio y obtener datos sobre todos
los recursos forestales del pais (Figura 11).
* EIINF se realizé bajo un disefio de muestreo sistemdatico, tomando como base el drea

total continental del pais.

* Para el disefo sistematico se utiliza la rejilla mundial establecida por FAO, donde cada
unidad de muestreo se ubica cada 10 minutos en latitud y 10 minutos en longitud
(aproximadamente cada 18 Km).

Diseno de Parcelas Permanentes de Muestreo

Los datos de bosques y tacotales utilizados fueron colectados de los datos de campo del inventario
nacional forestal 2007-2008. Las parcelas de muestreo y el disefio sistemdatico se muestran en la
Figura 4. Los datos provienen de las Unidades de Muestreo (UM) distribuidas en todo el pais, las
cuales son parcelas permanentes de muestreo. Cada UM esta conformada por cuatro parcelas
rectangulares, cada parcela cuenta con tres parcelas pequefas rectangulares y tres parcelas anidadas
circulares para medir diferente tipo de arboles (Figura 4). Mayor informacion sobre el disefio de
muestreo en INAFOR 20091°,

Se consideraron cuatro zonas climaticas como estratos para dividir los datos de cuatro usos claves, a
saber: bosques de pino, bosques latifoliados abiertos, bosques latifoliados cerrados y tacotales
(Cuadro 4). Con esta base organizada se realizaron los cdlculos de biomasa y las emisiones de CO2.

Cuadro 4. Distribucion de drboles muestreados por zonas climdticas y segun los tipos de bosques y

tacotales.

Nota: BC = Bosque de coniferas, BLA = Bosque Latifoliado Abierto, BLC = Bosque Latifoliado Cerrado, TA = Tacotales,
BTHD = Bosque Tropical humedo deciduo, BTLL = Bosque Tropical lluvioso, SMT = Sistemas montanos tropicales, BTS =

Bosque Tropical seco.

COD_ZEM COD_REDD+ Parcelas Arboles (n)
BTHD BC 1503
BTLL BC 64 5
SMT BC 158
BTHD BLA 6279
BTLL BLA 664
281

BTS BLA 629
SMT BLA 565
BTHD BLC 6878
BTLL BLC 206 2027

BTS BLC 316

10 http://www.inafor.gob.ni/inventario/Pdfs/Resumen%20Ejecutivo.pdf

http://www.inafor.gob.ni/inventario/
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COD_REDD+ Arboles (n)
SMT BLC 1021
BTHD TA 5357
BTLL TA 518
338
BTS TA 1289
SMT TA 581
Figura 4. Disefio del Inventario Nacional Forestal (INF) en Nicaragua.
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Homologacion de Categorias de Uso del Suelo

Las categorias del INF se homologaron con las categorias de usos del suelo de los datos de actividad
(DA) seleccionados para la construccion de las clases de usos NERF, en primer instancia se
homologaron los tipos de bosques (Cuadro 5). Asi mismo, se homologaron las categorias de otros
usos del suelo, tales como tacotales, cultivos, pasturas, humedales y asentamientos humanos (Cuadro
6).

Cuadro 5. Homologacion de categorias de Bosques.

Bosques de Nicaragua Categorias Mapas de clases de Categorias Inventario Nacional Forestal
uso nacionales (DA) (INF)

Manglares Primario

Manglares Manglares
Manglares Intervenido

Bosque Natural Coniferas Primario Muy
Denso (BNLPMD)

Bosque Natural Coniferas Primario

Denso (BNLPD)
Bosque Coniferas cerrado

(BCC) Bosque Natural Coniferas Secundario

Bosque Coniferas Denso (BNLSD)

*en tres regiones: Costa Caribe,
Pacifico, Centro-Norte
**Clima: Humedo a Muy Humedo

Bosque Natural Coniferas Intervenido
Denso (BNLID)

Bosque Natural Coniferas Muy Ralo

(BNCMR)
Bosque Coniferas abierto Bosque Natural de Coniferas
(BCA) Regeneracion Rala (BNCRR)

Bosque Natural Coniferas Intervenido
Ralo (BNLIR)

Categorias Mapas de clases de | Categorias Inventario Nacional

Bosques de Nicaragua .
uso nacionales Forestal

Bosque Latifoliado cerrado

(BLC) Bosque Natural Latifoliado Primario

Bosque Latifoliado Muy Denso (BNLPMD)
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*en tres regiones: Costa Caribe,
Pacifico, Centro-Norte

**Clima: Seco, Himedo a Muy
Humedo

Bosque Natural Latifoliado Primario
Denso (BNLPD)

Bosque Natural Latifoliado
Secundario Denso (BNLSD)

Bosque Natural Latifoliado
Intervenido Denso (BNLID)

Bosque Latifoliado abierto (BLA)

Bosque Natural Latifoliado Primario
Ralo (BNLPR)

Bosque Natural Latifoliado
Secundario Ralo (BNLSR)

Bosque Natural Latifoliado
Intervenido Ralo (BNLIR)

Cuadro 6. Homologacion de categorias de Otras tierras con lefiosas como tacotales, cultivos y

pasturas.

Otras tierras con lefosas

Categorias Mapas de clases de
uso nacionales

Categorias Inventario Nacional
Forestal

*en tres regiones: Costa Caribe,
Pacifico, Centro-Norte
**Clima: Humedo a Muy Humedo

Tacotales

Tacotales

Pasturas

Ganaderia extensiva (GEA)

Ganaderia con pastos
manejados (GPCM)

Ganaderia con pastos sin
manejo(GPSM)

Pastos naturales con arboles

Cultivos

Cultivos anuales (CA)

Cultivos de café (CAFE)

Cultivos perennes (CP)

Seleccion de Ecuaciones alométricas

Las ecuaciones de Chave et al. 2005 se seleccionaron para las estimaciones de los FE de bosques.
Los bosques naturales se estratificaron segun el clima: Muy Himedo, Himedo, Montano y Seco
(Cuadro 7). En Anexo 2 se presenta una homologacién de las regiones climaticas de IPCC y las
regiones de clima nacionales que fueron revisadas para aplicar las ecuaciones segun las zonas

climaticas.
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Cuadro 7. Ecuaciones alométricas utilizadas para estimar factores de emision de bosques naturales.

Tipos de | Ecuaciones alométricas utilizadas
Bosques
Trépico Seco Model Forest type 2 By B2 B df RSE r AIC
(1.3 Dry) In(AGB) =2+ § , In(D* Hp)
13 Dry 2235 0916 314
, . Moist 3.080 1.007 1,346 0.311 0.996 913
Tropico Muy Wet 2,605 0.940 141
‘ 14 All types -2.922 0.990 1,806 0.323 0.967 1,050
Himedo In(AGB) = 2+ In(D* Hp)
(1.3 Wet) L5 Dry -2.843 316
Moist 3.027 1,349 0.316 0.989 972
Wet 3.024 143
Tropico 1.6 All types 2994 1,808 0.324 1,053
Humedo Parameters «, f , f », and f 5 are the model’s fitted parameters. The best-fit parameters are reported for each model, together with the
(1 5 MOiSt) degrees of freedom (df), residual standard error (RSE), squared coefficient of regression, and Akaike Information Criterion (AIC)
;\/Ianglares Model Forest type a b ¢ d fis df RSE s AT
1.1,
In{AGB)=a+ b In (D)+ eiln (D) + diln (DY) + B In(p)
Mangrove) IL1 Dry -1.023 1.521 0.19% =0.0272 0388 401
Moist ~1.576 2179 1.036 1,301 0.353 0.995 1,837
Wet ~1.362 2.013 0.956 415
Mangrove -1.265 2,009 1.700 81

Factores de emisidn de bosques y tacotales

Los resultados de la aplicaciéon de las ecuaciones alométricas permitid la actualizacion de los valores
de biomasa de los bosques y tacotales, y de otros usos de suelos. Con la homologacién de las clases
de usos del suelo INF y las clases para REDD+ se logré estimar la biomasa arriba del suelo y el error
de estimacion (Cuadro 7).

Cuadro 8. Factores de emision de bosques y tacotales.

Usos del Suelo Codigo Parcelas EF Error EF (t CO2e/ha)
(t m.s./ha) %
Bosque de coniferas BC 64 34.1 32.0% 58.7
Bosque latifoliado abierto BLA 281 53.3 9.8% 91.8
Bosques latifoliados cerrados!? BLC 206 100.7 13.8% 173.6
Tacotales TA 338 18.47 8.38% 31.77

11 Incluye: bosques Latifoliados cerrados, bosques de palma y manglares
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Fuente: Datos INAFOR 2009/Recalculos realizados en el proceso ENDEREDD+ 2017.

Para los usos del suelo cultivos, pasturas, dreas humanizadas y humedales se seleccionaron factores
del IPCCy de INAFOR 2009, es decir, que se solo se escogieron los factores y no se recalcularon los

datos para estos del suelo (Cuadro 9).

Cuadro 9. Factores de emision de cultivos, pasturas y otros usos del suelo.

usos Climas BAS (t m.s./ha) EM (%) Fuente

Cultivos Tropical, clima seco 3.6 75% Cuadro 3.3.8
Tropical, clima hiumedo 5.2 75% Cuadro 3.3.8
Tropical, clima muy 20 75% Cuadro 3.3.8
himedo

Pasturas Tropical Seco 2.3 75% Cuadro 3.4.2
Tropical Himedo y Muy 6.2 75% Cuadro 3.4.2
Humedo

Humedales Todos los climas 9.66 69.45% INAFOR 2009

Areas Todos los climas 3.24 36.18% INAFOR 2009

humanizadas

Fuente: IPCC 2006.

Otros factores seleccionados

Para estimar el total de emisiones del periodo de referencia se utilizaron varios factores estandar en
los célculos, a saber: fracciéon de carbono, factor de expansién de biomasa, incremento promedio
anual de la regeneracién natural, entre otros. En los cuadros 10 y 11 se resumen esos factores.

Cuadro 10. Factores de fraccion de carbono y expansion de biomasa.

Factores Valor V]}Y] Referencia
Fraccion de carbono
almacenado 0.47 Tm.s. INF
Factor de Expansion de la
Biomasa Tabla 3A.1.10 default values of
Latifoleadas 2 t/m3 Biomass Expansion Factors
Coniferas 1.2 t/ma (BEFs), IPCC 2003.
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Cuadro 11. Incremento promedio anual de la biomasa arriba del suelo en regeneracion natural.

Incremento promedio anual de la biomasa arriba del suelo en regeneracion natural por
categorias generales
Bosques Tropicales y Sub-Tropicales
Hamedo con Hamedo con
Hamedo | estacion seca estacion seca Seco (I::z:::::) M(‘;';t‘;';o
Clase de edad corta larga
R > 2000>R>1000 R<1000 R>1000 R<1000
2000
América
Menor de 10 7 4 4 5 1.8
20 afios
Mayor de |Media 1.9 2 1 1 1.4 0.4
20 ahos Min. 1.2
Max. 2.6 2

Fuente: IPCC 3A.1.5
2.4 Actividades, Sumideros y Gases incluidos

En el contexto de la CMNUCC, se entiende que REDD+ engloba la reduccion de la deforestacion y la
degradacion forestal, la conservacion, el incremento de las reservas de carbono de los bosques y la
gestion sostenible de estos??.

El NREF en Nicaragua incluye Unicamente las emisiones de CO2 provenientes de la deforestacion.
Cuando se tenga una base de datos amplia y mejoras sustanciales en diversos pardmetros, se
espera incorporar otras actividades REDD+, tales como: degradacion forestal, manejo de
bosques, y aumento de stocks de carbono.

Actividades REDD+

Las actividades REDD+ incluidas son: deforestacion, degradacion, recuperacién de bosques
(aumentos de stocks de carbono).

Deforestacion: Se considerd deforestacidon el cambio de areas de bosques a dreas no bosque. Segun
IPCC, deforestacién es la “conversion de bosque en zonas no boscosas” lo cual detalla en su
documento de Uso de la Tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura (2000)%3.

Adicionalmente se consideraron otras definiciones que permitieron evaluar las diferentes
transiciones de cambios de uso del suelo en el periodo de referencia (Cuadro 12). En el Anexo 2 se

2 ONUREDD+ curso online médulo 2, pag. 7.

13 https://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/spm/srl-sp.pdf
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presenta el mapa de cambios de usos presentados durante 2005-2015.
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Cuadro 12. Principales conceptos utilizados en el estudio delos cambios de usos.

Termino

Definicion

Fuente

Deforestacion

Bosques abierto o cerrado (latifoliado, coniferas,
manglar o palma natural) que pasa otros usos de la
tierra**

Segun IPCC, deforestacion es la conversion de bosque
a otros usos no bosque.

Mesa MRV**

IPCC 2000. Uso de la Tierra,
cambio de uso de la tierra y
silvicultura (2000)

Degradacién
forestal

Cambios de bosque cerrado a bosque abierto ya sean
latifoliado o coniferas**

Existen diversas definiciones, una de las definiciones
ampliamente utilizada es:

Es la reduccion de la capacidad de un bosque de
proveer bienes y servicios (enfoque de productividad)
Implica la pérdida de largo plazo de la productividad
del bosque.

Es complejo evaluar principalmente cuando se
incluye el estado de suelos, agua y paisaje.

Mesa MRV**

FAO/IPCC 1997

http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/
gpglulucf files/Task2/Degradatio

n.pdf

Recuperacién de
bosques (Aumento
de stocks)

Tierras (todos los usos fuera de bosques) que pasan a
Tierras Forestales (bosques)

Equipo ENDE-REDD+

Potencial Activo

Pasturas que pasan a cultivos (cualquier tipo: anuales
o perennes)

Cultivos (cualquier tipo: anuales o perennes) que
pasan a pasturas

Tacotales que cambiaron a pastos

Vegetacidn herbacea que paso a pastos y/o cultivos

Equipo ENDE-REDD+

Tasa de
deforestacion o tasa
de cambio

% DEF = ((S2/51)Y/"—1)

S2 = Area de bosques afio final, S1 = Area de bosques
afno inicial, n= Afos del periodo evaluado

FAO 1996

Revisada por:
Equipo ENDE-REDD+
Mesa MRV

Tierras forestales

Se refiere a los bosques naturales (Latifoliados,
coniferas, manglares, bosques de palma). No incluye
los tacotales, vegetacidon arbustiva y vegetacion
herbacea.

Mesa MRV

Permanencia
Bosque

Bosques del afio t1 que se mantienen como bosques
en el aio final t2

Equipo ENDE-REDD+

Permanencia No
Bosque

Otros usos de no bosque que permanecen como no
bosque.

Cultivos que permanecen como Cultivos o que pasan
a otros usos.

Equipo ENDE-REDD+

Nivel de Referencia de Emisiones
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Termino

Definicion

Fuente

Pasturas que permanecen como Pasturas o que
pasan a otros usos.

Suelos sin vegetacion que permanecen como Suelos
sin vegetacidn o que pasan a otros usos.

Vegetacidon arbustiva o herbacea que permanece
como Vegetaciodn arbustiva a otros usos

**Definiciones consideradas en este estudio para evaluar los cambios de usos del suelo del periodo. Ver detalles en Anexo

Reservorios de carbono

En esta versién preliminar del NREF se considerd solo la biomasa por encima del suelo, la cual puede
definirse como toda la biomasa viva que se encuentra por encima del suelo, incluyendo el tallo, el
tocdn, las ramas, la corteza, las semillas y el follaje. La biomas subterranea o de las raices se excluyd

(Cuadro 13).

Cuadro 13. Principales reservorios considerados en el NREF.

Reservorios Seleccionado| Explicacién
Biomasa , . . , -
. Si Se incluye biomasa aérea en todas las actividades
aérea
Biomasa .
. No No se incluye
subterranea

Gases de efecto invernadero seleccionados

A pesar que el NREF solo considera deforestacion, en esta seccion se presenta la estimacion de las
emisiones por aprovechamientos (tala legal), la extraccion de lefia y carbdn y los incendios forestales
(Cuadro 14). El total de emisiones de estas actividades se estimd en 9.72% del total de emisiones en
el periodo 2005-2015 (Figura 5).
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Cuadro 14. Reservorios no considerados por su bajo aporte a las emisiones totales del periodo 2005-

2015.
Degradacion M3 TonC Net CO2 NT:;C?Z
£

Aprovechamiento Forestal - 2015 158,203.90 | 175,182.34 B642,335.26 64234
Lefia y carbon - 2015 15,387.95 | 20,655.55 75,737.03 75.74
Incendios forestales 5,907.38 519.90
Total emisiones 1,237.97
% representativo del total de emisiones 9.72

La Figura 5 muestra que el mayor peso relativo de emisiones lo tiene la deforestacion, y aunque las
emisiones por deforestacion son menores del 10% se observé una variacién interanual. En el Anexo
5 se presenta el detalle de las emisiones de las categorias aprovechamiento legal, incendios y

extraccion de lefia y carbon.

Figura 5. Total emisiones por deforestacion y degradacion forestal del periodo 2005-2015.
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Luego de estimar el aporte relativo de la deforestacidon (91.1%) y de las causas directas de la

degradacion (9.72%), se decidid no incluir la degradacion en los siguientes analisis, y por tanto solo

se incluyeron emisiones de CO2 (Cuadro 15).

Cuadro 15. Principales gases efecto invernadero estimados.

Gases de
Efecto Seleccionado| Explicacién
Invernadero
CO2 Si CO2 se contabiliza en la deforestacion durante el periodo de
referencia.
CH4 No No se incluye




Forestal - Nicaragua

Gases de
Efecto Seleccionado| Explicacion
Invernadero
N20 No No se incluye

2.5 Definicidon de bosque

Para el NREF nacional, se debe de establecer la definicién de bosque, seleccionando los
criterios fisicos del bosque, los cuales se describen a continuacién:

La definicion de bosques de Nicaragua para ENDE-REDD+ considera toda area
continua (compacta) que sea igual o mayor a 1 ha, con una cobertura de copa de
arboles igual o mayor a 30%, una altura total promedio de arboles igual o mayor

a 4 metros. Se incluyen ecosistemas como Bambu, Manglares, Palma natural,
bosques xerofitos, achaparrados y vegetacion riparia.

2.6 Estimacion de Incertidumbres

Se estimaron las incertidumbres de las categorias de los datos de la actividad, el factor de emisién y
otros parametros de estimacioén, a través de la ecuacion de propagacion del error sugerida por la
Guia de Buenas Practicas del IPCC (IPCC 2000)%*.

COMEBINACION DE INCERTIDUMBRES — METODO 1 - MULTIPLICACION

EcuacIion 3.